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ВВЕДЕНИЕ

По условиям Городского и Республиканского слета - конкурса юных экологов участники должны продемонстрировать владение теоретическими знаниями и исследовательскими методиками по определению типов почв РФ и КБР.
Цель – ознакомить обучающихся с основными характеристиками и особенностями почв России и Кабардино-Балкарии.
Предлагаемые материалы помогут обучающимся овладеть 
необходимыми знаниями и навыками, в том числе:
1) описание предложенного почвенного разреза;
2) описание и характеристика типов почв КБР;
3) определение механического состава почв.
ОПИСАНИЕ
предложенного почвенного разреза

Почва — это рыхлый поверхностный слой суши, обладающий свойством плодородия. 
Плодородие почвы - это способность почвы обеспечивать растения необходимым набором и количеством питательных веществ, водой, воздухом и  является одним из самых основных ее свойств.
Долгое время существовало мнение, что почва – это горная порода. 

Долгое время существовало мнение, что почва – это горная порода. 

 Эту теорию опроверг русский ученый, основатель науки «Почвоведение» Василий Васильевич Докучаев. Доказавший, что почва – это «особое естественно-историческое тело, результат взаимодействия органического и неорганического мира».

Почву можно разделить на составные части - горизонты, лежащие один под другим примерно параллельно поверхности. Горизонты выглядят как достаточно однородные внутри себя слои, отличающиеся от выше и нижележащих цветом, строением и другими признаками.
Изучение почвенных горизонтов проводится на верти​кальной стенке ямы, называемой почвенным разрезом. Поверх​ность стенки гладко срезается для образования горизонтов, ко​торые все вместе образуют почвенный профиль. Под структурой почвы понимается форма и размер частиц почвы, в которые ес​тественно слипается почвенная масса и на которые она распа​дается сама или при незначительном усилии.

Непосредственно на конкурсе, изучение почвенных горизонтов осуществляется по рисункам. (см.Приложение)
Для описания почвенных горизонтов существует извест​ный план. Горизонты описываются сверху вниз, начиная с лес​ной подстилки в лесу и степного "войлока " в степи, которые лежат на самой поверхности почвы (в сантиметрах) и каждый последующий включает предыдущий. Причем горизонт С (материнская порода), рассматривается мощность только  с верхней границы.
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Горизонты, залегающие в определенной по​следовательности, составляют профиль почвы:
· поверхностный органический горизонт (Ао);
· гумусовый горизонт (А1);
· горизонт вымывания (А2), элювиальный; 
·  горизонт взмывания у подзолистых, серых лесных почв и солонцов(В);
· почвообразующая порода (С). 
Морфологические признаки почвы
Окраска.
Из всех внешних признаков окраска является наиболее важным показателем внутренних свойств почвы. Окраску придают главным образом следующие вещества:
1) перегнойные вещества, обуславливают темные цвета;
2) соединения водной окиси железа (Fe2O3 и Н2О), придают красную и ржавую окраску, а при небольшом ко​личестве - оранжевую и желтую;
3)  кремнекислота (H2S1O3), углекислая  известь (СаСОЗ), каолинит (А12ОЗ. 2SiO2.-2H2O), легкорастворимые соли хлориды и сульфаты окрашивают в белый цвет;
4) закислые соединения железа придают сизоватую и голубоватую окраску.
Сочетание этих веществ в различных количествах и придает разнообразную окраску почве от черного цвета (у черноземов) или белесого (у подзолистых) до ярко - красного (у красноземов) или голубого (у болотистых почв).
Окраска отдельных почвенных горизонтов может быть однородная и неоднородная (пятнистая, языковатая, полосчатая, мраморовидная и т.д.). Образец должен быть сухим: увлажненная почва всегда имеет более темную окраску.
Структура.
Структурность - это особенность почвы расчленяться на отдельности (частицы) различной величины и формы, структурой же называют сами отдельности (агрегаты), которые состоят из песка, пыли и ила, сцементированных между собой. Структура почв по форме может быть очень разнообразной:   в  виде глыб, комочков, орешков, зерен, столбиков, призм, плит, пластинок, листочков. Причем все эти структурные отдельности от​личаются по размерам. Изучение структуры проводят так: обра​зец насыпают тонким слоем на лист миллиметровой бумаги и внимательно рассматривают всю массу почвы,  определяют тип структуры, измеряют величину агрегатов.  Несколько отдельностей помещают в фарфоровую чашку и немного наливают воды. Водопрочные структуры отдельности длительное время (иногда несколько часов) остаются без изменения, неводопрочные же аг​регаты распадаются при пропитывании их водой. В рамках конкурса, структура почв по форме, будет рассматриваться по рисункам (см.Приложение).
Наиболее благоприятными условиями для роста и развития с/х расте​ний обладают структурные почвы. Они хорошо пропускают в себя воду и надежно удерживают почти весь годовой запас осад​ков, предотвращают бесполезное испарение влаги. В них созда​ются наилучшие условия питания культурных растений, их на​много легче обрабатывать с/х машинами и орудиями. Однако не всякая структура способствует повышению плодородия почв, а только прочная зернистая и комковато - зернистая. Под прочностью структуры понимается способность ее противостоять размывающему действию воды.
Почва может быть структурной и бесструктурной. Типич​ный пример бесструктурного состояния - рыхлый песок.
Название почвы
На название почвы главным образом влияет ее цвет (подзол, чернозем, бурые, желтоземы, глееземы, палевые, ох​ристые, сероземы, серо-бурые, подбуры, палево - подзолистые). В дополнение к цветовым при наименовании почв употребляют ботанические названия: серые лесные, бурые лес​ные, красные почвы саванн, черноземовидные почвы прерий. В других случаях название почвы ландшафтное: горно-луговые, мерзлотно-таежные, пойменные, почвы арктических пустынь. Иногда ландшафтная характеристика заменяется географической - бурые средиземноморские почвы. В рамках конкурса название типов почв будет определяться по рисункам (см.Приложение).
Почвы зоны тундр.

1.Тундрово - глеевая почва.
Горизонт А0 - темно - серого цвета, до 6 см
Горизонт А1 – гумусовый, до 20 см, пластинчатой структуры, серо-коричневого цвета.

Горизонт В – переходный, глеевый, вечная мерзлота до 120 см. Серого цвета, с пятнами голубого, бурого и коричневого, бесструктурный.
2. Торфяно - глеевая почва.
Горизонт А - мощный торфянистый 25 - 30 см Горизонт В обеих почв - четко выраженный голубовато - се​рый с ржавыми
пятнами (благодаря присутствию железа в закисной форме).
Почвы зоны лесов

1 .Подзолистые почвы.
Горизонт а0 - лесная подстилка коричневого, темно-бурого, 5- 7 см.
Горизонт ai – гумусовый, очень слабо развит
Горизонт А2 - подзолистый, 25 - 30 см, серого цвета.
Горизонт В - иллювиальный гл. 80 - 100 см, окрашен в серый,бурый, коричнево - бурый или ржавый цвет.
Горизонт С - почвообразующая   порода,   чаще   моренной   су​глинок или песка, красно - бурого цвета.
 2. Дерново - подзолистые почвы Горизонт ао - глубиной 7 - 10 см. лесная подстилка коричневого, темно-бурого, 5- 7 см.
Горизонт   А1 – гумусовый, серого цвета, комковато – пылеватой, ореховатой структу​ры, мощностью 15 - 30 см.
Горизонт А2 – вымывания, мощностью до 55 см, белесой, серой окраски, иногда с бурыми пятнами.
Горизонт В – взмывания, мощностью до 100 см и более коричневато - бу​рого цвета плитчатой, ореховой структуры.
Горизонт С – материнская порода, моренный, покровный суглинок.

Почвы лесостепной и степной зоны

1.Серые лесные почвы.
Горизонт А о - дернина.
Горизонт ai . серого цвета,  столбчатой, комковато-ореховатой структуры, до 30 см, густо пронизан корнями растений
Горизонт А2 - оподзоленный, до 50 - 70 см.
Горизонт вымывания В - коричневато - бурой окраски
Горизонт С - лёссовидный" и покровный суглинок 

2. Черноземы.
Черноземная почва имеет хорошо развитый темный гумусовый горизонт А - мощностью 40 - 90 см. У него ярко выраженная зернистая, комковатая структура в верхних слоях и комковата я в нижних.
Горизонт В - особый переходный, имеющий комковатую, плитчатую струк​туру, коричневого цвета, постепенно переходит в горизонт С – почвообразующие породы плитчатой структуры, коричневого и темно-коричневого цвета. 
3. Каштановые почвы
Характер почвенного профиля обусловлен почвообразующими породами из суглинков бурого цвета. Цвет почвы определяется сочетанием бурой окраски почвообразующих пород и темно - ко​ричневой окраски гумуса.
Горизонт А - мощностью 30 - 40 см, цвет его коричневатый с се​рым оттенком, структура комковато - пылевая.
Горизонт В - коричневого оттенка, глубиной 40 - 60 см, сугли​нистый, уплотненный, имеет крупно комковатую призмати​ческую структуру.
Горизонт С - обычно карбонатный суглинок буровато - желтого цвета с большим количеством белоглазки (скопление извести) в верхней части.
Среди каштановых почв часто встречаются мелкие пятна солон​цов.
Почвы полупустынной и пустынной зоны
1.   Бурые полупустынные почвы
Верхний гумусовый горизонт (А) мощностью 15 см отличается палево - серой окраской с бурым оттенком. Под ним залегает пе​реходный горизонт (В), верхняя часть которого имеет каштаново - бурую окраску, крупно комковатую структуру. Ниже гори​зонт имеет светло - палевую окраску с белыми пятнами и про​жилками извести, ореховато - призматическую структуру. Этот горизонт постепенно переходит в почвообразующую породу (горизонт С) - обычно лёссовидный суглинок с включением белого.
2. Сероземы
Сероземы характеризуются монотонностью почвенного профиля, который слабо разделен на горизонты и имеет незначительное содержание гумуса. Верхняя часть гумусового горизонта (А) имеет светло - серую окраску и плитчато – столбчатую структу​ру, которая сменяется комковатой. Переходный горизонт (В) также светлой окраски с буроватым оттенком, пористый, имеет пятна извести. Переходит в почвообразующую породу (горизонт С), состоящую из лесов и лёссовидных суглинков серого, желтоватого цвета.
3. Солончаки
Вертикальный профиль солончака слабо расчленен на горизон​ты, поэтому трудно выделить их последовательное расположе​ние.
4. Солонцы.
Легкорастворимые соли располагаются на некоторой глубине от поверхности (50 - 100 см). Гумусовый горизонт (А) мощностью до 10 см, который в нижней части имеет обычно белесо - пале​вый цвет. Под гумусовым горизонтом залегает плотный солон​цовый горизонт (В) обычно до 50 см. Он отличается столбчатой структурой и более темным цветом. Легкорастворимых солей обычно не содержит и обогащен илистыми частицами. В почво-образующей породе (горизонт С) наблюдаются скопления извес​ти, гипса.
Почвы влажных субтропических областей
1. Красноземы
Обладают выраженной зернистой структурой. Характерно нали​чие лесной подстилки (А0). Она незначительна по мощности (до 5 см) и состоит из полуразложившихся растительных остат​ков, окрашена в темный цвет. Под лесной подстилкой залегает гумусовый горизонт (А) мощностью до 20-25 см, коричневого почти красно - бурого цвета. Структура его комковато -плитчатая, по механическому составу суглинок. Верхняя часть пе​реходного горизонта (В) до 60 см имеет серовато - красную окраску и плитчатую, местами, нечетко выраженную ореховатую структуру. Для нижней части горизонта характерны более яркая окраска и крупнокомковатая структура. По механическо​му составу этот горизонт глинистый, уплотненный. Горизонт С - почвообразующая порода - красная, пестро окрашенная кора вы​ветривания, плитчатая структура.
2. Желтоземы
Под лесной подстилкой (А 0) небольшой мощности залегает желтовато - серый гумусовый горизонт (А), в нижней своей час​ти оподзоленный, буровато - палевый с желтым оттенком и не​отчетливо выраженной структурой, по своему механическому со​ставу - суглинок. Переходный горизонт (В) светло-желтый, су​глинистый, комковато - призмовидной структуры. Его сменяет почвообразующая порода (горизонт С), коричневой окраски, плитчатой структуры.
Почвы горных областей
Прежде" всего горным почвам свойственна скелетность механического состава и малая, притом изменчивая, мощность.
Скелетность почв - преобладание в механическом составе почв значительного количества обломочного материала в виде камней, щебня, гальки, хряща. Наличие обломочного материала - результат выветривания горных пород. Малая мощность - следствие сильного смыва почв.
Почвы речных пойм
В разных природных зонах формируются разные пой​менные почвы. Для нее характерна слоистость, обусловленная ежегодным наносом нового материала, причем в зависимости от изменения режима реки в разные годы осаждаются слои разной толщины - от 1 до 15 см.
Механический состав аллювиальных почв различен: в прирусловой части проймы преобладают песчаные и супесчаные крупнослоистые почвы, в центральной части поймы, где оседают также глинистые частицы - суглинистые почвы с тонкой слоистостью

Основные типы почв КБР
На территории КБР отчетливо представлена вертикальная зональность, то есть в условиях вертикальной зональности встречаются практически все природные зоны, представленные условиях горизонтальной зональности. С той лишь разницей, что в  условиях  горных  областей  зоны  называются  поясами.   Во-вторых     горных  областях  получили  развитие  оригинальные почвы  которые получили название горно-луговые. Они имеют​ся только в горных областях. На территории представлены сдующие зоны и пояса:
1. сухостепная зона                        Прохладненский и Терский район

2. степная зона

3. степной пояс                              Урванский, советский, чегемский

4. лесостепной пояс                      Баксанский районы

5. Горно-степной пояс                 Баксанский и Зольский районы

6.  горный лесостепной

7. Горно-лесостепной пояс          от Заюково до Ингушетии 

8. субальпийский                           горные пастбища и сенокосы

9. альпийский

10. нивальный пояс                       вечных снегов и ледников

По природно - хозяйственным признакам все эти зоны и пояса принято объединять в следующие три зоны или части республики.
I - равнинная зона
II - предгорная зона

III - горная зона
I. В равнинной зоне представлены темно-южные черноземы и обыкновенные - это зональные почвы. Из интразональных встречаются: лугово-каштановые, лугово - черноземные и по поймам рек - аллювиально-луговые. 

П. В предгорной зоне представлены черноземы лесостепные, то есть типичные, выщелоченные и оподзоленные черноземы, так же серые и темно-серые лесные почвы.
III. Для горной части характерны серые и темно-серые горнолесные почвы, бурые лесные (под буковыми насаждениями), горно - луговые, субальпийские и горно - луговые альпийские.
Методика определения механического состава почв.
Механический состав.
Классификация почв по механическому составу построена на количественном соотношении частиц глины (размер частичек меньше 0,01 мм) и песка (размер частичек от 0,01 до 3 мм) в массе почвы.
Механический состав почв оказывает существенное влияние на вводно- воздушный и тепловой режим почв, их поглотительную способность, накопление в почве гумуса. Непосредственно на конкурсе, командам для определения механического состава, будут предоставляться образцы почв.
Показатели механического состава почвы

при определении визуально.

	Разновидность

 почвы
	Ощущение

 при растирании
	Состояние 

сухой почвы
	Состояние 

влажной почвы
	Скатывание 

почвы в шнур

	Песок
	Песчаная масса
	Сыпучее
	Текучая масса
	В шнур не скатываются

	Супесь
	Песок с незначительным количеством глины
	Комья легко распадаются
	Непластичная
	При скатывании распадается на кусочки

	Легкий суглинок
	Неоднородная масса, значительное количество глины
	Комья в руке разрушаются с небольшими усилиями
	Слабопластич-

ное
	Образует шнур, легко распадающийся на дольки

	Средний суглинок
	Одинаковое количество песка и глины
	Сухие комья в руке разрушаются с трудом
	Пластичное
	Формируется сплошной шнур, при свертывании колечко рассыпается

	Тяжелый суглинок
	Небольшая примесь песка
	Сухие комья, сжатые в руке очень трудно размять
	Хорошо пластичное
	Легко скатывается а шнур, при свертывании дает трещины

	Глина
	Однородная тонкая масса
	Сухие комья, очень твердые
	Хорошо пластично, липкое
	Тонкий шнур легко свертывается в колечко, не трескается


Обзор заданий практического тура

Задания предусматривают описание предложенного почвенного разреза по рисунку и определение механического состава образца почвы.
1. Этап «Описание предложенного почвенного разреза»  (рис.1 )
	Горизонты
	Мощность (см)
	Окраска
	Структура
	Название почвы
	Механический состав

	
	
	
	
	
	


Пример описания одного из типов почв по предложенному рисунку в натуральную величину (1см -10см)
	Горизонты
	Мощность (см)
	Окраска
	Структура
	Название почвы
	Механический состав

	А0– поверхностный 

органический (ковровое покрытие)
	10
	Серый, коричневый, темно-коричневый
	Листоватая, комковатая
	Чернозем
	

	А1 - гумусовый
	90 - 100
	Коричневый, темно-коричневый, черный
	Комковатая
	
	

	В -переходный
	100 - 120
	Коричневый,

темно-коричневый, черный 
	Комковатая, плитчатая
	
	

	С– почвообразующая порода (материнская порода)
	120
	Коричневый, темно-коричневый
	Плитчатая
	
	


Рис. 1 Изображение почвенного разреза чернозема
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	1 см

	2 см

	3 см

	4 см

	5 см

	6 см

	7 см

	8 см

	9 см

	10 см

	11 см

	12 см

	13 см

	14 см

	15 см


Масштаб: 1 см = 10 см
2 Этап. Для определения механического состава почвы по вышеуказанному методу, на конкурсе предоставляется образец почвы и вода. (см. Таблицу «Показатели механического состава почвы при определении визуально»).
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6.  Энциклопедический словарь юного земледельца.
7.  Энциклопедический словарь юного биолога.

Приложение

Образцы карточек на практический этап:
[image: image2.jpg]Cepaﬂ JiecHasi BO-NOA30JIUCTHIE




[image: image3.jpg]| i
Topdsino-raeesass TyuapoBo-riieeBast





[image: image4.jpg]TloiimenHnasi aJUTIOBHAJIBTHAS




[image: image5.jpg]IMonzonucreie





[image: image6.jpg]Kpacnozempr KamranoBas











