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Введение
Данные методические рекомендации составлены  на основе положения Республикан​ского слета-конкурса «Юный эколог».
Цель: обучение практическим умением и навыкам в области топографии. 
Задачи:
1. Дать учащимся понятия топографической карты, её свойств, содержания.
2. Развить практические навыки и умения в работе с компасом и картой.
3. Воспитать организованность, ответственность, коллективизм. 
Данные методические рекомендации включают теоретические занятия и практические работы  на местности
Тема № 1  Определение топографической карты и ее основные свойства

Обитая на земной поверхности, осваивая ее в хозяйственных целях, путешествуя и переселяясь, человек неминуемо должен был изучать местность, определять расстояние между городами, площади земельных участков, высоту и протяженность горных хребтов, неровности почв и т.п., что привело к необходимости производить на земной поверхности линейные и угловые измерения. Результаты таких измерений стремились изобразить графически в виде чертежей, которые у разных народов назывались по разному.

Слово карта известно со времен расцвета древней культуры и в переводе с латинского означает чертеж.
С течением времени содержание термина карта постепенно уточнялось, и теперь мы называем картой чертеж, изображающий на плоскости либо всю земную поверхность, либо часть ее.
Так как,  земная поверхность принадлежит к числу сферических, то изобразить ее со всей точностью можно только на глобусе; развернуть же на плоскость без искажений невозможно - искажения увеличиваются по мере увеличения изображаемой площади и достигают максимума на картах всего земного шара. Однако небольшой участок земной поверхности может быть изображен на плоскости без искажений.
Изображение небольшого участка земной поверхности с сохранением полного подобия фигур, площадей и одного масштаба по всем направлениям и во всех точках называется планом местности.
Что же называется картой вообще и топографической картой в частности?
Географическими картами называются условные уменьшенные изображения земной поверхности, взятые в определенной картографической проекции, которые показывают географическое размещение и связи многообразных природных и общественных явлений.
Топографическая карта - это крупномасштабная географическая карта, то есть карта, на которой изображаются элементы природного и культурного ландшафта местности с наибольшей подробностью, допускаемой масштабом.
Важнейшие признаки топографической карты:
1) крупный масштаб
2) сохранение неизменного масштаба на всем протяжении карты
3) большое количество изображенных на карте подробностей
4) изображение подавляющего количества предметов масштабными условными знаками
Общегеографической картой будет карта мелкого масштаба с меньшим количеством подробностей, выбранных по определенным признакам и изображенных в основном внемасштабными ус​ловными знаками, причем масштаб в разных местах карты будет разным.
Карты, составленные без соблюдения масштаба, схематически в общих чертах передающие размещение тех или иных объектов на изображаемой территории, называются схемами (картосхемами).
Масштаб является одним из основных и непременных элементов карты.
Масштаб карты - это отношение длины линии на карте к длине соответствующей линии на местности; другими словами, масштаб говорит о степени уменьшения земной поверхности, представленной на той или иной карте.
Величина масштаба - это расстояние в метрах или километрах на местности, соответствующее одному сантиметру на карте. Чем меньше масштаб карты, тем меньше информации она несет. Численный масштаб имеет вид дроби, числитель которой равен единице, а знаменателем может служить число, показывающее, во сколько раз линии на карте меньше соответствующих линий на местности.
Например:
1:10000
в 1см-100м
1: 25 000
в 1 см - 250 м
1: 50 000
в 1 см - 500 м
1:100000
в 1см-   1км
В случае, когда мы находимся на местности, изображенной на карте неизвестным масштабом, выбираем на более или менее ровном участке два предмета, лежащие недалеко друг от друга, и измеряем расстояние между ними на местности в шагах и на карте в сантиметрах. Так, например, от километрового столба у дороги до силосной башни примерно 400 шагов (300 м, один шаг равен примерно 75 см). На карте между этими отметками измерено 3 см. Отсюда масштаб нашей карты:
300:3=100 м  в 1 см  или   1:10000.

Тема № 2 Содержание топографической карты и условные знаки

Условные топографические знаки дают возможность грамотно "читать" карту, понимать все особенности ее содержания, определять, где высоты и насколько они высоки, где низины, где заболоченная местность и насколько она проходима, состояние растительности и транспортных артерий.

Зная, где ты находишься и куда тебе нужно выйти, всегда можно определить свой путь по карте, а значит и по местности и выбрать наиболее удобный для себя маршрут. Знаки бывают:

Масштабные: обозначают леса, поля, луга, крупные сооружения и т.д., границы которых на карте полностью соответствуют очертаниям на местности, уменьшенным согласно масштабу карты.

Линейные: обозначают тропинки, дороги, ручьи, канавы, просеки и т.д., которые показываются на карте в виде различных линий.

Внемасштабные: используют для обозначения отдельных камней, маленьких ямок, холмиков, мостиков, родников и т.д., то есть таких предметов, которые трудно или практически невозможно показать в масштабе карты из-за небольших размеров. Точное положение внемасштабных объектов на карте со​ответствует центру знака.

Правила рисовки условных топографических знаков:
Все условные знаки рисуются на картах вершинами на север; надписи наносятся на картах с запада на восток, за исключением названий рек, которые делаются вдоль их течения;  цифры на карту наносятся вершинами на север;  синим цветом обозначаются озера, моря, реки;  коричневым - горы (в зависимости от высоты их цвет становится интенсивным);  зеленым - леса, луга. 

Условные топографические знаки приведены в Приложении 1.

Тема № 3 Компас. Движение на местности и по заданному азимуту.
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Компас. Земной шар обладает магнитными свойствами. Он представляет собой как бы огромный магнит, имеющий два хорошо выраженных магнитных полюса - точки на поверхности Земли, в которых горизонтальная составляющая земного магне​тизма равна нулю. Так как северный магнитный полюс расположен на 74° с.ш. и 100° з.д., южный - на 68° ю.ш. и 143° в.д. Линии магнитных сил, идущие от одного магнитного полюса до другого, образуют так называемые магнитные меридианы. Это замечательное явление еще более двух тысяч лет назад было известно в Китае, им пользовались для указания направления с помощью магнита при путешествиях в пустыне. В конце XII века в Европе появился первый компас - магнитная игла, укрепленная на пробке, плавающей в сосуде с водой. В наше время компас - всем известный прибор для определения сторон горизонта. Свойство магнитной стрелки постоянно сохранять определенное направление на «север» и используется при ориентировании. Компас не рекомендуется применять в грозу, когда под ее влиянием магнитная стрелка может сразу отклониться на 2°. Нельзя пользоваться им и в районах магнитных аномалий, где находятся большие залежи магнитного железняка и др. Компасом пользуются в тех случаях, когда при ориентировании за начальное направление принимают магнитный меридиан. Им можно определить любое направление на местности посредством измерения азимута (рис.1), то есть горизонтального угла, образованного. Магнитным меридианом и направлением на ориентир. Магнитный меридиан не совпадает с географическим, образуя угол называемый склонением магнитной стрелки. Оно бывает восточным и западным. 

Движение по местности с компасом и по заданному азимуту. Для быстрой ориентировки на местности с помощью карты надо предварительно всесторонне изучить тот участок земной поверхности, на котором нам предстоит побывать или на котором мы уже находимся. Приступая к ориентированию, необходимо прежде всего ориентировать карту, то есть придать ей такое горизонтальное положение, когда все линии будут параллельны, соответствующим линиям на местности и продолжение, проведенное от точки стояния к какому-либо объекту, совпадают с соответствующим направлением на местности. Находясь на полуоткрытой или открытой местности, узнают в натуре ряд географических объектов, изображенных на карте, и поворачивают карту до тех пор, пока направление изображенного на ней оврага, дороги или другого удаленного объекта не совпадет с действительным направлением на местности. После этого определяют ориентировку карты по другим объектам.
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В закрытой местности карту ориентируют по компасу, прикладывая его к за​падной или восточной рамке карты и, установив ее в горизонтальном положе​нии, вращают вместе с компасом до тех пор, пока темный конец стрелки (при отсутствии склонения) не установится против буквы «С» или (при наличии склонения) против отсчета, равного величине склонения с учетом его знака. После ориентирования карты и внимательного изучения на карте местности можно приступать к движению на местности по заданному азимуту. С этой целью необходимо наметить себе по пути следования хорошо опознаваемые, часто расположенные на местности ориентиры, начертить на карте избранный маршрут движения и, замерив транспортиром истинные азимуты всех участков пути между ориентирами, перевести эти азимуты в магнитные, затем определить по карте длину каждого участка и пересчитать полученные расстояния в свои шаги (ри   с 2).

Подготовив, таким образом маршрут, составив схему движения и записав величины углов и расстояния, выходим из начального пункта. Приведя в движение стрелку компаса, ориентируемся на север и устанавливаем указатель подвижного кольца против отсчета, равного величине азимута первого участка. Плавно поворачиваем компас, пока его нулевое деление не совпадет с северным концом стрелки. Тогда визирное приспособление (указатель подвижного кольца) будет показывать направление движения по азимуту первого участка.
Выбираем какой-нибудь предмет в этом направлении и идем на него. Дойдя до предмета, снова ориентируемся при помощи компаса по этому же азимуту и, выбрав другой предмет, продолжаем движение по направлению к нему. Так поступаем до тех пор, пока не достигнем первой поворотной точки на нашем маршруте. Убедившись, что поворотный пункт действительно и есть наме​ченный, устанавливаем по компасу азимут на следующий поворотный пункт и продолжаем движение, ведя все время счет на шаги (для сравнения с длиной заданного участка пути).
 Тема №4 Основные моменты съемки местности
Топографической съёмкой называется комплекс технических приёмов, проводимых на местности и направленных к созданию топографической карты, т. е. нанесению на бумагу по правилам геодезии основных элементов земной поверхности (береговая линия, реки, горы, населённые пункты, дороги, леса, местные предметы и др.).
Так как задачи съёмки - изображение на горизонтальной плоскости контуров (очертаний) местных предметов в их относительном взаимном расположении в уменьшенном масштабе, а контуры предметов состоят из линий прямых и кривых, то работа преимущественно сводится к возможно точному нанесению положения наиболее выдающихся точек контура.
Для нанесения на плоскости этой системы точек одна какая-либо точка наблюдения принимается за начальную, по отношению к которой и определяются координаты всех остальных; такое определение сводится к непосредственному измерению расстояний различных точек от точки начальной и углового расстояния их от какой-либо линии, проходящей через начальную точку (чаще всего от магнитного меридиана этой последней). Если контур пред​мета представляет только прямые линии (например, улица города, размежёванное поле), достаточно определить положение небольшого числа точек: для прямой линии - только две точки, для многоугольника - все его вершины; если же предмет имеет криволинейные контуры, то следует определить некоторое количество точек, расположенных на этом контуре,   и контуры наносить по этим точкам, соединяя их по глазомеру.
Линии контуров только иногда лежат в натуре совершенно горизонтально, обыкновенно же они более или менее наклонны к горизонту.
Несколько подробнее остановимся на глазомерной съёмке.
Необходимость в быстрой глазомерной съёмке может встретиться во многих случаях, как, например, в экспедициях, при предварительных изысканиях дорог и линий связи, в военном деле, в туристических походах и т.п. не отличается ни большой точностью, ни изяществом, но зато от нее требуется быстрота ясность и наглядность.
При глазомерных съёмках производят измерение только главных, основных расстояний по маршруту, по которому движется съёмщик (шагомером), изгибы маршрута и направления на боковые предметы определяются компасом, а сами эти предметы наносятся на бумагу уже по глазомеру. Число и выбор этих предметов и вместе с тем определённых компасом точек зависят от назначе​ния съёмки.
Быстрота глазомерной съёмки, кроме применения простейших приёмов для измерений линий и глазомера, достигается ещё тем, что местные предметы зарисовываются с неодинаковой полнотой и точностью (не все, а лишь некоторые, наиболее важные и имеющие ориентировочное значение), а сама съёмка производится на миллиметровой бумаге, карандашом и сразу, т. е. всё, что пройдено и увидено, должно быть снято.
Миллиметровая бумага полезна тем, что на каждой точке даёт направление меридиана и облегчает нанесение измеренных расстояний в масштабе съёмки.

Наглядность легче достигается применением цветных каран​дашей: синего - для вод, зелёного - для лесов и кустарников, крас​ного - для зданий.

Тема № 5

Практическая работа с топографической картой и решение различных задач на местности

5.1. Глазомерная съемка
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Снаряжение для глазомерной съёмки состоит из планшета, визирной линейки, карандаша, резинки и компаса. Планшет делается из фанеры размером 30 х 40 см. В левом верхнем углу планшета прикрепляется компас так, чтобы его диаметр С-Ю, был параллелен большой стороне планшета, как показано на рисунке 3.
Порядок работы:
1. Обход участка по его границам
2. Выбор масштаба: изображение участка должно поместиться на планшете. Возьмём, например, масштаб 1:10 000, т. е. 100 м в 1 см.
По глазомерной съёмке измерение, пройденных расстояний ведётся шагами, поэтому во избежание постоянных перечислений шагов в метры надо в дополнение к метрическому масштабу построить масштаб шагов. Предположим, что при первом прохождении получилось 78 пар шагов, а при втором 82 пары. Приняв среднее 80 пар шагов на 100 м, что в масштабе 1:10000 соответствует 1 см, получим масштаб шагов - в 1 см 80 пар шагов.
Для удобства можно округлить величину масштаба до 100 пар шагов, вычислив повое основание масштаба, т. е. определив, скольким сантиметрам соответствует 100 пар шагов. 

 х:\ см =   100:80,      отсюда        х = 100:80=1,25 см
Вычертив с этим основанием масштаб шагов, как показано на рис. 3, будем с его помощью откладывать на плане в сантиметрах расстояния, измеренные в шагах. Так как величина шага у людей неодинакова, то каждому съёмщику надлежит построить свой масштаб шагов.
3. Начало съемки: начинать съёмку надо с выбора исходной точки, которую следует выбрать так, чтобы из неё был виден весь участок или большая его часть. В исходной точке, прежде всего надо ориентировать планшет по компасу, т. е. держать его в горизонтальном положении и повернуть так, чтобы стрелка компаса совпала с направлением С-Ю. В этом положении планшет будет ориентирован по линии магнитного меридиана. Это направление надо отметить на планшете, прочертив близ левого края листа бумаги стрелку, которая будет указывать на плане направление на север.
Когда планшет ориентирован, надо нанести на него исходную точку. Её положение на планшете определяется направлением намеченного пути. Если, например, участок простирается в северном направлении от исходной точки, то её следует поставить в южной нижней части планшета. Если же участок лежит к востоку от исходной точки, то её следует поместить в западной левой части планшета.
Поставив на планшете исходную точку, надо стать лицом к направлению намеченного пути, снова ориентировать планшет и, подняв его до уровня глаз, положить на него визирную линейку так, чтобы она своим краем касалась поставленной на планшете исходной точки, и прицелиться верхним ребром линейки на какой-либо заметный предмет у первого поворота намеченного пути (дерево, столб, мост, камень). Этот способ определения направлений называется визированием. При визировании надо внимательно следить, чтобы планшет всё время сохранял горизонтальное положение и был правильно ориентирован по компасу, а край ли​нейки не отходил от исходной точки на планшете.

[image: image4.png]



Рис.4. Порядок выполнения глазомерной съемки на  местности
Когда направление на линейке взято, нужно прижать её пальцем к планшету и прочертить по её краю линию от исходной точки; это и будет на плане направлением пути к первому повороту. После этого, не сходя с места, надо провизировать и прочертить на планшете направления (например, на рис. 4 на группу деревьев, на сарай), не забывая при каждом визировании проверять ориентировку планшета.

Закончив визирование из первой точки, съёмщик отправляется по намеченному направлению к первому повороту дороги (к мосту), ведя по пути счёт шагов. Допустим, до моста оказалось 440 пар шагов; тогда с помощью масштаба шагов надо отложить на прочерченной от исходной точки линии 813 расстояние (в масштабе 1:10000 это будет 5,5 см), и этим будет установлено местоположение моста на плане; в этой точке плана надо нанести мост соответствующим условным знаком.
Из пункта первой остановки у моста надо снова провизировать направления на те же предметы, которые были визированы из первой точки (группа деревьев, сарай) и прочертить направления на плане; тогда точки пересечения визирных линий на плане будут соответствовать местоположению этих предметов на мест​ности; в этих точках надо нанести изображения этих предметов их условными знаками. Такой способ определения положения точки называется прямой засечкой, он даёт возможность определять местоположение предмета на плане без измерения расстояний до него.
Измерение расстояний шагами при глазомерной съёмке применяется только на линии самого хода съёмщика, расстояния же до предметов, лежащих в стороне от пути, определяются либо засечкой, либо просто оцениваются на глаз и откладываются по масштабу.
Примечание: чтобы закончить работу на первом повороте, надо провизировать ещё направления на следующий поворот пути и на видимые с первого поворота новые предметы внутри снимаемого участка (в нашем примере на рис. 4 - на палатку: из исходной точки она не была видна). Прочертив на плане эти новые визирные линии, можно отправиться к следующему повороту, считая по пути шаги.
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По приходе в точку второй остановки съёмщик повторяет те же действия, что и на первой остановке: наносит по масштабу на план положение этой новой точки, заканчивает начатые в преды​дущей точке засечки на местные предметы и наносит на плане их условные обозначения, затем визирует и прочерчивает направление на следующий поворот ходовой линии и продолжает действовать так на всех следующих остановках, пока не вернётся к исходной точке, засняв весь участок.
Теперь можно стереть линии визирования - и план готов. Дома его можно вычертить тщательнее, но все обозначения должны быть закончены съёмщиком на месте, так как при глазомерной съёмке план чертится в поле. В законченном виде план участка показан на рисунке 5.

5.2. Маршрутная глазомерная съемка
Маршрутной глазомерной съёмкой называется съёмка не участка, а какого-либо отрезка своего пути, и ведётся она теми же приёмами с той лишь разницей, что на план наносится местность, лежащая по обе стороны от ходовой линии (дороги или тропы, по которой идёт Маршрут). На рис. 6 показана схема маршрутной съёмки; буквами А, Б и В обозначены точки стояния съёмщика.
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Примечание: при съёмке маршрута на план наносятся предметы, находящиеся как у самой дороги, так и в стороне от неё в открытой местности - до полукилометра или километра в каждую сторону; в местности же закрытой, где окружающие предметы видны лишь поблизости, полоса снимаемой местности будет более узкой.
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При маршрутной съёмке важно точное и подробное нанесение на план не только самого пути, но и ориентиров, т.е. выделяющихся местных предметов. На открытых местах такими ориентирами являются отдельные строения, мельницы, километровые столбы, отдельно стоящие деревья; в местности закрытой, особенно в лесу, надо использовать в качестве ориентиров даже незначительные на первый взгляд предметы: сложенный близ дороги штабель дров, след костра, порубку, причудливо изогнутое дерево. Если для изображения такого ориентира не имеется установленного условного знака, то съёмщик даёт свой знак, напоминающий очертаниями этот предмет, а на полях плана повторяет лот знак, поясняя его значение, и делает рисунок ориентира. Нанося на план ориентиры, надо отмечать на плане и характер местности, по которой проходит маршрут (лес, луг, болото), стремясь при этом не упускать подробностей. Если направо лес у дороги начинается не сразу, а имеет опушку, то и на плане надо изобразить условными знаками пусты, постепенно переходящие в лес. Ответвления и пересечения дорог должны быть обязательно нанесены на план: они помогают ориентироваться.
Если местность, по которой идёт маршрут, имеет крутые подъёмы и спуски, то это важно отразить на плане. В этом случае рельеф изображается на плане частями горизонталей с бергштрихами. Превышения одних точек над другими определяются на глаз; что бы сделать это определение хотя бы с приблизительной точностью, можно воспользоваться очень простым, но хорошим приёмом, показанным на рис. 7: измерив заранее высоту уровня своих глаз над землёй, стать лицом к повышению склона и заметить на нём точку, лежащую на уровне глаз, затем перейти в эту точку и заметить следующую и т. д.
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Умножив число сделанных переходов на высоту уровня глаз, получим величину превышения; тогда нетрудно наметить на плане точки, в которых проходят горизонтали, и нанести их на план. Наиболее характерные участки местности могут быть изображены на плане в виде перспективных на​бросков; например, при съёмке вдоль лесной дороги можно из пунктов, где открывается широкий горизонт, сделать перспективные рисунки местности, расположив их так, как расположена местность относительно дороги. На рис. 8 показан пример маршрутной съёмки с нанесением рельефа горизонталями и с перспективными рисунками на полях.
Если снимаемый отрезок маршрута не помещается на одном листе планшета, то с последней поместившейся на нём точки надо прочертить на плане направления на следующий поворот, а следующий лист начинать нанесением этой же точки стояния и направления на этот же предмет.
Склеив по окончании съёмки листы по этим линиям, получим полный чертёж. Правило - план чертится в поле. При маршрутной съёмке необходимо все обозначить местных предметов и рельефа делать непосредственно  на  месте,  так как некоторые важные подробности могут забыться, и план много потеряет в полноте и точности.
Обязательно надо склеить отдельные листы в цельную маршрутную ленту, тщательно вырисовать тушью или цветными карандашами условные знаки,  подписать названия населённых пунктов и направлений дорог, свести все пояснения с отдельных листов в общую табличку на полях или внизу плана, указать район съёмки, масштаб, проставить дату и свою подпись.
Чтобы уметь быстро и точно производить съёмку, нужна тренировка, при которой особое внимание надо обращать на то, чтобы при визировании планшет был всё время ориентирован.
В определении расстояний на глаз также нужна тренировка. По дороге из школы и во время прогулок следует для практики определять расстояния до различных видимых предметов по пути и проверять правильность своего глазомера шагами.
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Перспективной съёмкой называется способ зарисовки какого-нибудь участка местности так, как он виден на глаз. Перспективный чертёж является обычно дополнением к глазомерной съёмке, но он может быть и самостоятельным видом съёмки, например в тех случаях, когда по условиям обстановки глазомерную съёмку выполнить очень трудно; зарисовать же такой чертёж, который даёт наглядное представление о местности, вполне возможно. Планшет для перспективной съёмки готовят почти так же, как и для глазомерной: прикрепляют к планшету бумагу, обозначают меридиональную стрелку, масштаб, фамилию съёмщика, время выполнения съёмки и по​ложение, с которого она сделана, т. е. стоя, лёжа или сидя.
Для более точной за​рисовки какого-нибудь участка весьма полезно (особенно когда съёмщик ещё не имеет достаточного опыта) пользоваться кар​тонной или деревянной рамкой с натянутыми на ней через равные проме​жутки (лучше через 1 см) вертикальными и горизонтальными нитями (рис. 9).

Рамку эту съёмщик устанавливает перед собой и ри​сует местность по клеткам.

Чтобы легче было нанести на перспективный чертёж рельеф местности, различные предметы на ней и отметить расстояния до предметов, нужно, прежде всего, провести на чертеже опорные ли​нии: линию горизонта и главную вертикаль.

Линией горизонта называется горизонтальная линия, проходящая на местности, на высоте глаз съёмщика, равной примерно 140 см. Чтобы определить линию горизонта, нужно держать перед глазами горизонтально карандаш или масштабную линейку и за​метить на местности предметы, через которые они проходят.

На чертеже линию горизонта располагают с таким расчётом, чтобы весь изображаемый участок уместился на нём.

Главная вертикаль - это линия перпендикулярная к линии го​ризонта. Её обычно берут приблизительно посредине снимаемого участка и проводят через заметные предметы: столб, фабричную трубу и т. п.

Точка пересечения линии горизонта с главной вертикалью на​зывается главной точкой схода. Проведя, на планшете линию гори​зонта и главную вертикаль съёмщик приступает к зарисовке рельефа и предметов на местности.

Чтобы правильно их зарисовать, нужно знать правила пер​спективы и способы изображения различных предметов.

5.3.Правила перспективы
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1. Предмет, находящийся на горизонте, обозначается точкой.

2. Предметы, расположенные дальше от съёмщика, на чертеже будут иметь меньшие размеры.

3. Все предметы, находящиеся на одной выс
4. ,

5.  оте с рисующим человеком, должны касаться линии горизонта.

6. Предметы, находящиеся на высоте, большей уровня глаз чело​  века, должны быть выше линии горизонта на величину, превышающую 140 см.

7. Параллельные линии, например рельсы, при удалении в перспективе сходятся в одной точке.

6.Горизонтальные линии и  плоскости, расположенные  ниже горизонта (рельсы,    равнина),  издали  кажутся поднимающимися, расположенные выше (проволока на столбах, потолок в зале) кажутся спускающимися (рис. 10).
5.4 Маршрутная съемка

Пусть в походе пройден путь ABCDE (рис. 11).
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Требуется нанести его на карту местности или составить план маршрута.
Рабочая группа: произвольное число.
Оборудование каждого: 1) компас; 2) полевой журнал, где за​писаны длины средней пары шагов.

Выполнение: Разметить полевой журнал.
	Точка 
	Точка 
	Азимут 
	Число пар 
	Число 
	Примечание 

	стояния 
	наблюдения 
	
	шагов 
	метров 
	

	А 
	В 
	48° 
	102 
	120 
	Точка В у километ- 

	
	
	
	
	
	рового столба 

	В 
	С 
	113° 
	137 
	161 
	Точка С у большой 

	
	
	
	
	
	ели 


1. Наметить прямолинейный отрезок пути АВ, выбрать некото​рую точку на линии АВ, например М (говорят, «М в створе АВ»), для ориентирования при движении. В случае, если путь лежит по дороге, следует использовать ее направление до первого поворота.
2. Определять азимут каждого направления пути.
3. Измерять парами шагов каждый отрезок пути.
4. На глаз в полевом журнале вести в некотором масштабе абрис маршрута,  отмечая азимуты и расстояния. Точки поворота по возможности описывать, выделяя характерные признаки.
5.
По окончании вычертить план более тщательно и в более круп​  ном масштабе применяя условные знаки (таблица условных знаков в приложении 1).

5.5. Приемы приближенных способов определения сторон

горизонта

Наиболее совершенный способ определения сторон горизонта это - применение компаса. Но существуют и другие приемы, прак​тически удобные и имеющие определенный познавательный инте​рес для учащихся.

Определение сторон горизонта по местным предметам
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На стенах   сараев и других по​строек снег прилипает больше с се​верной стороны;   с южной он ско​рее тает. Указанная примета, разумеется, дает лишь некоторое приближение,   ибо  в  распределении  снега большую роль играет ветер.
Наметив  направление па  север, уже легко   определить   остальные   стороны:     юг, восток, запад.
Если дерево расположено достаточно изолированно, то с южной стороны оно богаче ветвями; на север направлено меньшее количество их. Этого наблюде​ния достаточно, чтобы в первом прибли​жении определить стороны горизонта.
На спиленных пнях деревьев хорошо видны концентрически расположенные слои ежегодных приростов; с северной стороны эти приросты идут гуще, теснее, чем с южной. Таким образом, это наблюдение также может по​мочь приблизительному определению сторон горизонта.
Определение сторон горизонта по солнцу
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Известно, что в полдень солнце находится на юге и что тень от вер​тикальных предметов (столб, дерево) в этот момент самая короткая и на​правлена на север. По длине тени С можно наблюдать, как солнце под​нимается над горизонтом и в пол​день занимает самое высокое поло​жение, отчего тень становится самой короткой.

Если у наблюдателя имеются часы, и день [image: image14.png]


солнечный, можно считать (довольно приблизительно), что:  около 6 часов утра солнце на востоке; около 12 - на юге;  в 6 вечера -на западе.
Часовая стрелка проходит за сутки два пол​ных круга, Солнце же за сутки описывает по не​бесному своду один круг. Это позволяет прибли​зительно определять стороны горизонта по солн​цу и часам.
Если часовая стрелка после полудня описала, например, угол АОВ, то солнце за это же время прошло угол ЮОВ - оно движется, как это выяс​нено, вдвое медленнее. В полдень оно было в направлении ОЮ, значит там и юг.
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[image: image16.png]


Порядок наблюдений
1.
Часы поворачивают в горизонтальной плоскости так, чтобы часовая стрелка была направлена на солнце.
2.
Угол между направлением часовой стрелки и направлением на 12 часов циферблата делят пополам. Биссектриса этого угла укажет направление на юг.

Определение сторон горизонта по Полярной звезде на север по Полярной звезде.
[image: image17.png]


Все знают созвездие Большой Мед​ведицы. Если мысленно соединить две крайние звезды «ковша» Большой Медведицы и затем продолжить линию на пять таких же отрезков, то увидим довольно яркую звезду на конце хвоста
другого созвездия - Малой Медведицы. Это и есть Полярная звез​да. Она настолько близко расположена от северного полюса мира,
то при суточном движении небесного свода почти неподвижна. Таким образом, направление от наблюдателя на Полярную звезду и есть направление на север. В ночное время при звездном небе достаточно точно определя​ется направление 
Определение азимута на местности
Азимутом (магнитным) данной прямой называется угол между направлением северного конца магнитной стрелки и данной пря​мой, другими словами, между направлением меридиана данного места и заданным направлением. Азимуты отсчитываются от ме​ридиана по стрелке часов. Величина азимута может меняться от 0° до 360°.
1. Стать лицом в направлении предмета, на который нужно определить азимут.
2. Положить компас на планшет и ориентировать компас, то есть поворачивать его до совмещения северного конца стрелки с нулевым делением.
3. Вращая крышку, направить визир на предмет. Если компас - без визира, то на стекло положить в направлении на предмет спичку и прочесть отсчет.
Тема № 6 Обзор заданий практического тура
Задания на данном этапе  предусматривают знание  и определение условных знаков, определение азимута предложенных предметов на местности, работа с компасом и картой, маршрутная съемка предложенного участка пути
Задание  1 
	Пример – карточки №1
	Пример – карточки №2

	Используя приведенные  в карточке условные знаки, определите их название
	Используя названия условных знаков, нарисуйте их обозначение
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Задание  2.       Определить азимуты  предложенных предметов на местности.

(Жюри    составляет заранее перечень ориентиров и азимутные направления на них, определяет   начальную  точку  стояния)       
Рис. 12
Ход выполнения задания. Для определения азимута выбранного предмета необходимо стать лицом к нему, и сориентировать компас (определить стороны горизонта). На крышку компаса положить (через центр компаса) в направлении предмета спичку или тонкую палочку и под концом спички (палочки), обращенным к предмету, прочесть на шкале компаса цифру – это и будет наш азимут.

Задание №3. Пройти маршрут по «тренировочному треугольнику» (Рис.13).
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Ход выполнения задания: 

(Для выполнения этого задания наличие  открытой местности - площадки (прекрасно подходит школьный двор или школьный стадион). Необходимо разбить ребят на пары. У каждой пары компас.)
Рис. 13
Из приведенного рисунка видно, что для каждой стороны треугольника рассчитаны их углы по отношению к единому для всех направлению на север. Это не внутренние и не внешние углы треугольника, а именно азимуты его сторон. Их значения таковы:

Сторона 1-2 азимут = 30 градусов

Сторона 2-3 азимут = 150 градусов

Сторона 3-4 азимут = 270 градусов

Длина сторон треугольника не имеет значения, так как он равносторонний. Ребята сами назначают себе расстояние.

Каждая пара должна отметить начальную точку своего маршрута. Для этого они втыкают в землю свой индивидуальный колышек ( флажок ).

Затем тренирующиеся, стоя точно у закрепленной вершины треугольника, с помощью компаса определяют  направление своего движения – заданный азимут = 30 градусам. Визируя они должны заметить и запомнить вдали определенный предмет – ориентир, лежащий на визирном луче. После этого они могут начинать движение по первой стороне треугольника к его вершине №2.

Пройдя намеченное расстояние и таким образом закончив первый участок маршрута, азимутоходцы останавливаются и визируют, повернувшись в нужную сторону, второе направление – азимут = 150 градусов. Заметив вдали ориентир-предмет, они продолжают свой ход к вершине №3. Отмечать точки №2,3 нет необходимости.

Двигаясь от третей вершины треугольника к начальной точке стояния необходимо чтобы ребята не подгоняли свое направление на запомнившиеся ориентиры старта. Наоборот, следует строго придерживаться показаний компаса и идти туда, куда ведет последний азимут. Это позволит выявить возможные допущенные ошибки во время прохождения маршрута.

Многие факторы реального хождения по треугольнику могут привести к несовпадению начальной и конечной точек маршрута.

Если итоговая ошибка не превышает 5% периметра треугольника, то это отличный результат. У кого ошибка составит до 10%, тому можно ставить оценку «хорошо». А у кого ошибка окажется в пределах от 11 до20% периметра треугольника – результат можно считать только удовлетворительным.
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